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1.2. Diferentierea compusilor organici in functie de structura acestora
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1. STRUCTURA SI COMPOZITIA
SUBSTANTELOR ORGANICE

Scrie cuvantul / cuvintele dintre paranteze care completeaza corect fiecare
dintre afirmatiile date.

1z

Prima substanta sintetizata in laborator a fost .......... . (ureea / benzenul)

2. Tn compusii organici carbonul poate fi .......... tetravalent. (divalent si / numai)
3.
4. Oxigenul .......... participa la o legatura covalentd dubla cu un atom de clor.

Este un element organogen .......... (Na/N)

(poate / nu poate)
O catena ramificata contine minim .......... atomi de carbon. (3/4)
10 puncte

. Pentru fiecare item al acestui subiect alege raspunsul corect.
1.

Sunt elemente organogene, cu exceptia:
a) carbonul;

b) iodul;

c) magneziul;

d) hidrogenul.

. Oxigenul nu poate forma cu carbonul legatura:

a) covalenta simpl3;
b) covalenta dubl3;
c) covalenta tripl3;

d) covalenta polara.

Este adevarata afirmatia:

a) Analiza elementala calitativa conduce la formula moleculara a substantei;

b) Substantele cu eaceeasi formula bruta sunt izomere;

¢) Formula moleculara a unei substante precizeza felul atomilor din molecula si
numarul exact al acestora;

d) Cunoscand formula bruté a unei substante se poate determina formula de
structura a ei.

Carbonul poate forma legatura covalenta tripla cu:
a) hidrogenul;

b) oxigenul;

c) clorul;

d) azotul.



5. Nu este o grupa functionala omogena:

a) — COOH
S -
b) o=l
c)—C=C-
—C=C=0=
d) j |
10 puncte
lll. Se considera urmatoarea catena de atomi de carbon:
¢
C=C—CEC—$-C—?
C[: &
C
Se cere:
1. Precizeaza tipul catenei. 2p

2. Numeroteaza atomii de carbon din catena si precizeaza tipul fiecarui atom. 4p
3. Completeaza catena cu atomi de hidrogen si scrie formula moleculara a

substantei rezultate. 3p

4. Calculeaza compozitia procentuala masica a substantei obtinute la punctul
precedent. 4p

13 puncte

IV. Se considera urmatoarele formule moleculare:
a) C4H100; b) C5H10C|3; C) CGH12; d) C3H5N, e) C4H7OZC|.
1. Precizeazd care dintre formulele moleculare date nu corespunde unei

substante reale. 5p
2. Care din formulele moleculare date corespunde unei hidrocarburi? Scrie o

formula de structura posibila pentru aceasta hidrocarbura. 3p

3. Scrie o catena de 7 atomi de carbon aciclica, nesaturata, ramificata care sa
contina 2 atomi de carbon cuaternari. 3p

11 puncte

V. Se supun combustiei 2,32 g substantad organica A cu masa moleculara
116. Stiind ca s-au obtinut 5,28 g CO, si 2,16 g H,0, se cere:

1. Determina formula procentuald, formula brutd si formula moleculard a

substantei A. 9p

2. S$tiind c& in formula de structura a substantei A se afla o legatura m, scrie o
formula de structura posibila pentru substanta A. 2p

11 puncte



VI.

VII.

VIil.

Un compus organic B are raportul de masa C:H = 6:1. in urma anlizei
elementale cantitative a 1,27 g compus s-au obtinut 2,87 g AgCl. Stiind
ca substanta nu contine oxigen si ca are masa moleculara 127, se cere:

1. Determina formula moleculara a substantei B. 9p
2. Scrie 2 formule de strucura posibile pentru substanta B. 4p
13 puncte

Pentru 3 substante organice A,B,C se cunosc:

— pentru substanta A raportul de masa C:H:0 = 30:5:16;
— substanta B contine 66,66% C si 11,11% H;
— in substanta C raortul atomic C:H:N este 2:3:1.

Se cere:

1. Determina formulele brute ale celor substante: A, B, C. 6p

2. Stiind ca densitatea vaporilor in conditii normale ai substantei B este 3,21
determina-i masa moleculara si formula moleculara. 4p

3. Scrie o formula de structura posibila pentru substanta B. 2p

12 puncte

in urma arderii in oxigen a 12,6 g hidrocarbura A, se obtine un amestec
gazos care trecut prin solutie de Ca(OH); ii scade masa cu 39,6 9.

1. Stiind c& hidrocarbura A are densitate in raport cu aerul 1,453, determin&-i
formula moleculara. 6p

2. Considerand ca in structura hidrocarburii A se gasesc numai legaturi o
scrie o formuld de structurd posibila si calculeaza numarul de legaturi o
dintr-o molecula de hidrocarbura A. 4p

10 puncte

10 puncte din oficiu



2. ALCANI

Scrie cuvantul / cuvintele dintre paranteze care completeaza corect fiecare
dintre afirmatiile date:

il
2

Alcanii sunt hidrocarburi .......... aciclice. (saturate / nesaturate)

Alcanii contin in molecula .......... carbon — carbon. (numai legaturi simple /

legaturi simple si legaturi duble)

Al patrulea termen din seria alcanilor este .......... (propanul / butanul)

Numarul izomerilor care au formula moleculara CgHq4 este .......... (5/4)

Radicalii alchil .......... exista in stare libera ca substante stabile. (pot / nu pot)
10 puncte

. Pentru fiecare item al acestui subiect alege raspunsul corect.
1.

Propanul nu poate participa la reactii de:

a) izomerizare;

b) cracare;

c) piroliza;

d) combustie.

Pentanul prezintd un numar de izomeri egal cu:
a) 2;

b) 3;

c) 4

d) 5.

. Alcanul cu 10 atomi de hidrogen in moleculé se numeste:

a) decan;
b) pentan;
c) hexan;
d) butan.

Seria de alcani si izoalcani formata din substante in stare gazoasa la tempe-
ratura de 25 °C este:

a) etan, propan, pentan;

b) izobutan, metan, hexan;

c) metan, butan, neopentan;

d) propan, izooctan, pentan.

10



5. Prin cracarea butanului se obtine un numar de alchene egal cu:
a) 1;
b) 2;
c) :3;
d) 4.
10 puncte

lil. Butanul este o materie prima importanta a industriei chimice si un foarte
bun combustibil.

1. Scrie ecuatjile reactiilor chimice care au loc la descompunerea butanului. 4p

2. Calculeaza compozitia procentuald de masa a butanului 2p
3. Scrie formulele de structura si denumeste derivatii monoclorurati ce se pot
obtine prin clorurarea fotochimica a butanului 4p

4. Puterea calorica a butanului este 118516,5 kJ/m°>. Scrie ecuatia reactiei chimice
de ardere a butanului si calculeaza cantitatea de caldura degajata la arderea

a 1kg butan 6p
16 puncte
IV. Se considera urmatorii izolalcani:
CH, (|3H3
|
a) CH,— (IIH o (IZH —CH, b) CH,— CH2—(I3H — C—CH, ¢) CH,— (f —CH,
|
CH, Clle C‘)Hz CH, CH,

CH, CH,

1. Denumeste conform IUPAC cei trei izolalcani si scrie-le formulele moleculare. 6p

2. Scrie ecuatia reactiei chimice de monoclorurare pentru izomerul c). 2p
3. Scrie formulele de structura ale izomerilor izoalcanului de la punctul c).  2p
10 puncte

V. Prin conventie cifra octanicd, C.0., a unei benzine reprezinta procentul
masic de izooctan, 2,2,4-trimetilpentan, pe care aceasta il contine. C.O. a
izooctanului este considerata 100, iar a n-heptanului este 0.

1. Scrie formulele de structurd ale celor doud hidrocarburi si calculeaza formula

procentuald a izooctanului. 4p
2. Se considera o benzind cu un continut masic de 10% n-heptan si avand

C.0.=90.

a) Calculeaza masa de benzina in care se gasesc 9 moli izooctan. 6p

b) Calculeaza volumul de aer, cu 20% O, necesar arderii a 2 kg benzina.  8p
18 puncte

11



VI.. Metanul folosit pe scara larga drept combustibil este utilizat in industria
chimica si la obtinerea unor alti compusi cu importanta practica deosebita.
in urma chimizirii prin clorurare a metanului rezultd un amestec de
clorometan, diclorometan, triclorometan si metan nereactionat in raport
molar 2:2:1:1 si un volum de HCI masurat in conditii normale de 15,68 L.

iic

1:
2.

Scrie ecuatiile reactiilor chimice de obtinere a celor trei derivati clorurati ai

metanului. 6p

. Calculeaza volumul de metan de puritate 80% introdus in procesul de
clorurare prezentat. 4p
Precizeaza o utilizare a clorometanului. 1p
11 puncte

VII. Un derivat monobromurat al unui alcan necunoscut contine 65% Br.

Determina formula moleculara a alcanului necunoscut. 4p
Scrie izomerii derivatului monobromurat si precizeaza natura atomilor de
carbon componenti. 2p

. Scrie formulele structurale ale derivatilor dibromurati ce s-ar putea obtine
din alcanul necunoscut. 4p
10 puncte

VIIl. Chimistul romén Costin D. Nenitescu a propus o reactie de transformare
a normal-alcanilor in izoalcani.

1.
2

Scrie ecuatia reactiei de izomerizare a n-butanului. 2p
Precizeaza conditiile in care are loc aceasté reactie si izomerul cu punctul
de fierbere cel mai ridicat. 2p
Precizeaza o aplicatie practica a acestei reaciii. 1p

5 puncte

10 puncte din oficiu
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